MECHANIKA - ZAPOMNIANA CZESC OCZYSZCZALNI

AGATA MALEC
MARCIN WRONSKI
MACIEJ KITA

OLLYTECH

o
-
-
<
=
<C
—
=
(5]
E

=
o
=
w
(33
@
=
=
<
~
o
~
3
>
~
o
o
w
©
o
]
o
=
w
=




KUMULACJA PIASKU W KOMORACH REAKTOROW BIOLOGICZNYCH I KOMORACH
FERMENTACYJNYCH PROWADZACYCH DO ZMNIEJSZENIA ICH POJEMNOSCI CZYNNE].




ZABLOKOWANE POMPY, PRZETARTE WIRNIKI, Zt OGI PIASKU
ODLOZONE W OSADNIKACH, REAKTORACH, KOMORACH
FERMENTACYJNYCH, ZABLOKOWANE MIESZADELA, ITD.

GENERACJA KOSZTOW EKSPLOATACYJNYCH




NIESTETY OBECNIE ZAUWAZA SIE ZNACZACE BLEDY W
REALIZOWANYCH INWESTYCJACH LUB W ISTNIEJACYCH I
PRACUJACYCH OBIEKTACH. )
WAZNE ELEMENTY CZESCI MECHANICZNEJ OCZYSZCZALNI, KTORE
MOGA ZNACZACO WPEYNAC NA SPRAWNOSC I KOMFORT PRACY
ORAZ OBNIZENIE KOSZTOW EKSPLOATACJL

O TYM DZIS POROZMAWIAMY




PRAWIDLOWE ZAPROJEKTOWANIE
WYMAGA ODPOWIEDZI NA WIELE PYTAN

UKLAD CEDZENIA




DOBOR PRAWIDEOWEGO UKEADU CEDZENIA
KAZDA OCZYSZCZALNIA WYMAGA ODREBNE]J ANALIZY

Wazne dla ustalenia lokalizacji i charakterystyki uktadu cedzenia:
> Typ sieci kanalizacyjnej - ogdlnosptawna/rozdzielcza, ttoczny/grawitacyjny,
sterowanie pompowniami i nierdwnomiernosé doptywu,
uvksztattowanie terenu aglomeraciji,
Profil hydrauliczny terenu - gltebokos¢ posadowienia kraty przed pompowniq
Zbiornik retencyjny — obecnosé, sposéb wprowadzenia i wyprowadzenia
sciekow,
Charakter sciekow - zawartos¢ ttuszczy, zwir/kamienie (tereny gorzyste,
splyw grawitacyjny oraz kanalizacja ogélnosptawna i deszczowa),
Uktad stacji zZlewnej — obecnos¢ tapacza kamieni, zbiornika retencyjnego,
dedykowanego uktadu cedzenia, wprowadzenie strumienia do ukiadu
technologicznego przed kraty
Dobor typu urzadzen - odpornosé mechaniczna, stopien cedzenia i wplyw na
pozostate obiekty Oczyszczalni (osadniki, KF, homogenizacja, maceratory, 3
stopien OS)
KONIECZNOSC ZASTOSOWANIA tAPACZA KAMIENI LUB DWUSTOPNIOWEGO UKLADU
CEDZENIA




UKLAD TECHNOLOGICZNY

= S| cedzenie | =5 Pozostate
m w 2| Obiekly

Pompownia




DOBOR PRAWIDEOWEGO UKEADU CEDZENIA
KAZDA OCZYSZCZALNIA WYMAGA ODREBNE]J ANALIZY

Istotne elementy do zaprojekiowania ukiadu cedzenia wysokiej
Sprawnosci:
Nierownomiernos¢ doptywu przy uwzglednieniu ilosci ciggow
pracy podstawowej i awaryjnej
Roéwnomierne rozdzielenie sciekow na wszystkie ciggi
Predkos¢ sciekow przed urzgdzeniami cedzgcymi i pomiedzy

pretami

Brak elementéw wplywajgcych na nieprawidtowy rozptyw
sciekow, wyhamowanie strumieni i tworzenie stref martwych oraz
powodujgcych wyirgcanie ttuszczy

Minimalizacja oporéw hydraulicznych

Prawidtowy profil hydrauliczny ciggéw (utrzymanie odpowiednich
spadkow)

Prawidtowe sterowanie calym uvktadem cedzenia

Wprowadzenie dodatkowych strumieni przed uvkiad cedzenia do
wspolnego kanatu




Rzut I

Szafy elebtrycane

D




RZUT GLOWNY




DOBOR PRAWIDEOWEGO UKLADU CEDZENIA

KAZDA OCZYSZCZALNIA WYMAGA ODREBNE] ANALIZY




Kraty (lub sita) to podstawowe urzqdzenia oczyszczalni do

zatrzymywania czesci statych ptyngcych ze sciekami.

Prawidtowa ich praca wymaga odpowiednich zasad zabudowy -

odpowiadajgcej zardbwno warunkom naptywu minimalnego jak i

maksymalnego. Przy Qmax predkos¢ przeptywu w przeswitach

kraty v /s:

> Przy recznym zgarnianiv skratek 0,6 - 0,8 m/s

> Przy mechanicznym 0,8 - 1,0 m/s

> Przy Qminh predkos¢ przeptywu sciekéw w komorze przed i za
kratg v>0,4 m/s. Spadek predkosci do 0,3 m/s spowoduje
bardzo szybkie wypetnienie kanatu zwirem i piaskiem.

> Wyisze predkosci bedqg przepychaé zanieczyszczenia przez
urzgdzenia




MINIMALIZACJA STRAT HYDRAULICZNYCH
M‘E'—'—YTRC!:'

Istotne przy doborze krat jest okreSlenie strat hydraulicznych, ktore zaleza od wielu
czynnikow, takich jak np. rozmiar pretoéw kraty czy charakterystyka hydrauliczna prze-
plywu. Sume¢ wszystkich strat wystgpujacych na wlocie do turbiny (AH ) mozna opisa¢
nastepujacym wzorem:

AH ,=AH +AH,+AH,+AH_.m (1)

wn®

gdzie:
straty wejSciowe na wlocie do kanatu,
straty na pretach i konstrukcjach nosnych krat,
straty tarcia wody o $ciany wlotu,
straty spowodowane obecnoscia wnegk bocznych.




ZWIEKSZENIE STRAT ORAZ PREDKOSCI PRZEPEYWU PRZY GROMADZENIU SIE
NA KRATACH ZANIECZYSZCZEN

Pole przekroju kanatu wlotowego

Strata — Loss, m

5% 10% 15%

Stopief przestonigcia przekroju
Degree of blocking of the cross-section




WZROST STRAT HYDRAULICZNYCH




DOBOR URZADZEN

KAZDA OCZYSZCZALNIA WYMAGA ODREBNEJ ANALIZY




TYPY KRAT

LGRZEBLtOWE
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TYPY KRAT

SCHODKOWE

2y 8
-
-
LS
=
<
-
=- <
o
<

OLLYTECH

=
o
=
-
o
@
=
=)
<
~N
©
~
@
>
~
o
o
w
©
o
=
o
=
“
-




il
|
i}
!




TYPY KRAT

KRATY HAKOWE
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TYPY KRAT

KRATY PANELOWE (TASMOWO - HAKOWE)
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WYBOR TYPU URZADZENIA




STEROWANIE

PEENYM UKLADEM CEDZENIA




GWARANCJA PRAWIDLOWEGO UKLADU
CEDZENIA = BRAK

Politechnika Wroctawska: ilos¢ skratek powstatych w ciggu roku
przypadajaca na jednego mieszkanca wahata sie w przedziale od 0,15 do 4,09
kg/(M e rok). Wartos¢ srednia dla wszystkich analizowanych obiektow
wyhniosta 1,10 kg/(M e rok), a mediana 0,65 kg/(M e rok). Zaktadajac ciezar
nasypowy skratek 750 kg/m3, jednostkowa objetos¢ skratek wahata sie w
przedziale od 0,20 do 5,45 dm3/(M e rok). Wartosci te s3 znacznie mniejsze
od podawanych w literaturze.

Jak widaé¢ rozrzut parametréw jest bardzo duzy, stad przy odbieraniv
projektiow warto sprawdzi¢ czy projektant nie przyjgt jako podstawy
projektowania zbyt matych ilosci odpadu, co automatycznie spowoduje
przecigzenie urzgdzen, a w konsekwenciji ucigzliwg eksploatacje i skroci
zywotnos¢ instalaciji.




Mniejsza ilos¢ skratek, moze by¢ spowodowana wieksza swiadomoscia ludzi na
temat sposobu usuwania i segregacji odpadow, a takze oszczednym
gospodarowaniem woda wywotanym jej rosnaca cena.

Innym wyttumaczeniem tej sytuacji moze byc¢ fakt stosowania w systemach
kanalizacyjnych pomp z rozdrabniaczami, a takze krat w stacjach zlewnych
usytuowanych na sieci kanalizacyjnej poza terenem oczyszczalni sciekow.
Ponadto mozna stwierdzi¢, ze ilos¢ skratek nie byta skorelowana z wielkoscia
przeswitu. Nie odnotowano zaleznosci od wielkosci oczyszczalni, czy tez rodzaju
urzadzen. Mozna przypuszczad, ze oprocz gestosci krat lub sit, na ilos¢ skratek
wptywa wiele czynnikdw, takich jak: styl i standard zycia, rodzaj urzadzen
wystepujacych w systemie kanalizacyjnym oraz lokalne aspekty kulturowe.

Gwarancje procesowe

Przepustowosc bez
cofki do kanalizaciji Sprawnos$é separacii - sito
badawcze

Predkos¢ przed i za krata
przy min i maks przeptyw




GDZIE POWINIEN SIE ZNALEZC W
UKEADZIE TECHNOLOGICZNYM ??




PIASEK...

Piasek stanowiq zanieczyszczenia mineralne o wielkosci ziaren
0,1-0,2 mm i wiekszych. W sciekach miejskich ziarna piasku o
srednicy, przykladowo:

< 0,25 mm stanowiq ok. 48% catego usuwanego piasku,

0,25 - 0,5 mm stanowiq ok. 34% usuwanego piasku,
0,5 - 1,0 mm stanowiq ok. 12% usuwanego piasku,
> 1 mm stanowiq ok. 5,5% catego usuwanego piasku.

llo§¢ wydzielonego piasku w Sciekach z sieci rozdzielczej
wynosi 5 + 6 dm3/M*rok.

llo§¢ wydzielonego piasku w sciekach z sieci ogolnosptawnej
wynosi do 12 dm3/M*rok.




Srednice obliczeniowg ziarenek piasku dla doboru
piaskownikow okresla sie na 0,2 mm.

Skutecznos¢ piaskownikow jest bardzo zréinicowana. W
zaleznosci od doboru ich skutecznos¢ dla srednicy
zastepczej waha sie w zakresie 75-98%.

Warto zwroci¢ uwage, iz przy sprqwnoéci
98% przez plCISkOWhIk przedostanie sie

p|¢<:|okro’rn|e mniej piasku, niz przy
sprawnosci 90%.

Dobor na przeptyw maksymalny, a nie obliczeniowy!




WAZNE ASPEKTY PROJEKTOWE

PIASKOWNIKOW




UKLAD TECHNOLOGICZNY

Pozostate
-
m w % | Obiekty
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Pompownia




PRAWIDLOWO ZAPROJEKTOWANY

UKEAD USUWANIA PIASKU




WAZNE ASPEKTY
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RODZAJE PIASKOWNIKOW

WARTE ZASTOSOWANIA
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POZIOME

SCIEK SUROWY




WAZNE ASPEKTY WYBORU




PIASKOWNIKI POZIOME PODEUZNE

Zbudowane sq z przynajmniej dwoch,
rownolegtych, wydtuzonych komor, ktére sq
wyposazone w urzadzenia do statej predkosci
przeptywu na statym poziomie ok. 0,3 m/s.

Czas zatrzymania minimum 1 minvuta.

Niektdre piaskowniki posiadajag w dnie komore do
magazynowania zatrzymanego piasku,

Rézne systemy usuwania piasku.
Najczesciej spotykane jako napowietrzane.




Za Politechnika Wroctawska:

Podstawowymi parametrami projektowymi
piaskownikow podtuinych sa:

a) predkosc przeptywu - v,

b) czas przetrzymania sciekow w piaskowniku,

Ad. a) Nalezy przyjmowac predkos¢ 0,3 m/s (0,25 [

0,40 m/s)

Ad. b) Czas przeptywu winien wynosi¢ 1 minute.
Zatem dlugos¢ piaskownika winien wynosié: L =v [
t=0,3m/s 160s=18 m

A ile majg obecne prefabrykaty podtuzne?
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USUWANIE RECZNE




ZGARNIACZE PRZEJEZDNE

/garnianie piasku z wykorzystaniem przejezdnego
wozka. Porusza sie on wzdtuz piaskownika,
zgarniagjgc piasek do leja znajdujgcego sie na
poczgtku piaskownika. W klasycznym rozwigzaniu
elementem jest topata opuszczana na dno

podczas jazdy powrotne] zgarniacza. Jadgc
,fam” topata jest podniesiona. Jest to zgarniacz
topatowy.

/alety zgarniacza topatowego - dostep do
wszystkich elementow nad sciekami.

Wady — uderzeniowy zrzut piasku (hawet mimo
jazd czesciowych), wzburzanie piasku topatq.




Zgarniacz pompowy: zamiast topat pompa.
/alety — ptynne usuwanie pulpy piaskowe],
mozliwosc transporfu piasku poza piaskownik
Wady - kolejny naped

Nalezy pamietac (jesli sie da) o wahliwym
ZAMOCOWANIU pompy.







ZGARNIACZ SLIMAKOWY




ZGARNIACZE EANCUCHOWE
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ZGARNIACZE POSUWISTO - ZWROTNE




WYPOSAZENIE DODATKOWE

Napowietrzanie: mozliwe do zastosowania w piaskownikach poziomych oraz
radialnych.

Wplywa na zmiane kierunku przeptywu sciekéw - wywoluje ruch wirowy i w
efekcie poprawia jakos¢ odseparowanego piasku, utrzymujagc zawiesine
organiczng w zawieszeniu. Predkos¢ pozioma nie decyduje wiec o wielkosci i
pracy piaskownika. Zalecana predkosé¢ wypadkowa strugi cieczy wynosi 0,25 -
0,30 m/s.

Przy maksymalnym doptywie sciekow skiadowa predkosé¢ pozioma nie moze
przekraczaé¢ 0,2 m/s.

Wprowadzanie powietrza dyfuzorami (podatne na zaklejenie lub uszkodzenie
jezeli kraty nie sq skuteczne) lub stalowymi perforowanymi rurami (zalecane
wprowadzenie powietrza od dotu - nie zalewa rury).

Wydiuza droge sciekdow przez piaskownik, poprawiajgc efektywnosé
sedymentaciji.

Moze powodowac wydzielanie ttuszczu (efekt korzystny).

Powoduje redukcje ilosci tatworozktadalnego wegla organicznego oraz
ucigzliwo§é mikrobiologicznq.







PYTANIE

KTORE ROZWIAZANIE WYBRAC?2?2




GWARANCJA PRAWIDLOWEGO
PIASKOWNIKA= BRAK

llos¢ piasku doptywajagcego ze sciekami do oczyszczalni zalezy od:
-systemu kanalizacji: rozdzielczej, potrozdzielczej (mieszanej),
ogolnosptawnej

-charakterystyki zlewni: utwardzona lub nieutwardzona

-stanu technicznego sieci kanalizacyjnej,

-czestotliwosci posypywania ulic piaskiem w okresie zimowym,
-rodzaju sciekow przemystowych,

-ilosci i rodzaju stosowanych rozdrabniarek odpadow,

-wielkosci i powierzchni gleb piaszczystych.

Sktad usunietego piasku zalezy juz nie tylko od rodzaju doptywu do
oczyszczalni, ale i sposobu separacji piasku oraz jego obrobki
(oczyszczania). Przy niektéorych metodach oraz nieodpowiednim doborze
piaskownikéw niektore frakcje przedostang sie dalej do oczyszczalni lub z
zatrzymanym piaskiem pozostanie osad organiczny.




GWARANCJA PROCESOWA




ZRODLA



http://hydronet.com.pl/piaskowniki/

